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 1/    پترولوژی      

 

جدول تغییرات دروس رشته کارشناسي ارشد پترولوژي: 1جدول   

 

 

 

 

 تخصصيدروس الف: 

 دروس جديد دروس قديم

تعداد  نام درس رديف

 واحد

تعداد  نام درس

 واحد

 استاد بازنگری کننده تغییرنوع 

 دکتر شريفی تغییر در محتوا و منابع 2 1ی آذرين ها سنگپترولوژی  2 1ی آذرين ها سنگپترولوژی  1

انتقال به لیست دروس    2 ماگماتیسم و دگرگونی ايران 2

 اختیاری

 دکتر طباطبايی منش

انتقال به لیست دروس    1+1 2ی آذرين ها سنگپترولوژی  3

 اختیاری

 دکتر شريفی

 دکتر طباطبايی منش تغییر در محتوا و منابع 2+1 ی دگرگونیها سنگپترولوژی  2+1 ی دگرگونیها سنگپترولوژی  4

و دکتر طباطبايی منش  تغییر در محتوا و منابع 3 ژئوشیمی پیشرفته 3 ژئوشیمی پیشرفته 5

 دکتر مکی زاده

 دکتر ترابی تغییر در محتوا و منابع 2 ژئوکرونولوژی 2 ژئوکرونولوژی 6

انتقالی از لیست  1+1 پتروگرافی پیشرفته   7

  دروس اختیاری

 دکتر مکی زاده

  12 جمع واحد 14 جمع واحد 8

 دروس اختیاريب: 

 دروس جديد دروس قديم

ردي

 ف

تعداد  نام درس

 واحد

تعداد  نام درس

 واحد

 استاد بازنگری کننده تغییرنوع 

ی ها کانی شناسی دگرسانی 1

 گرمابی

های  کانی شناسی دگرسانی 1+1

 گرمابی

 دکتر مکی زاده تغییر در محتوا و منابع 1+1

حذف و با ساير رشته ها    2 کانه زائی و تکتونیک 2

 ادغام گرديد.

 

در  سنجش از دورکاربرد  3

 پترولوژی

حذف و با ساير رشته ها    2

 ادغام گرديد.

 

آمار و احتمالات در  2 در پترولوژی آمار و احتمال 4

 پترولوژی

 دکتر ترابی منابعتغییر در محتوا و  2

انتقال به لیست دروس    1+1 پتروگرافی پیشرفته 5

 تخصصی

 دکتر مکی زاده

 دکتر ترابی تغییر در محتوا و منابع 2 ها زمین شناسی ايزوتوپ 2 ها زمین شناسی ايزوتوپ 6



 2/    پترولوژی      

 

 تمام دروس اختیاری دوره کارشناسی ارشد پترولوژی به لیست دروس اختیاری دوره تحصیلات تکمیلی رشته پترولوژی افزوده شد. 

 پ: پایان نامه

 

  دروس رشته دکتري پترولوژي تغییرات: جدول 2جدول 
تعداد  دروس قديم رديف

 واحد

 استاد بازنگری کننده نوع تغییر تعداد واحد دروس جديد رديف

های  پتروژنز سنگ 1

 ماگمايی ايران

های  پتروژنز سنگ 1 2

 ماگمايی ايران

 طباطبايی منشدکتر  تغییر در محتوا و منابع 2

حذف و ادغام با ساير     2 آنالیز دستگاهی 2

 رشته ها

 

دگرگونی دمای بالا و  3

 آناتکسی

دگرگونی دمای بالا و  2 2

 آناتکسی

 دکتر طباطبايی منش تغییر در محتوا و منابع 1+1

 منش دکتر طباطبايی تغییر در محتوا و منابع 1+1 های دگرگونی واکنش 3 2 های دگرگونی واکنش 4

ماگماتیسم و تکتونیک  5

 ای صفحه

حذف و ادغام با ساير    4 2

 رشته ها

 

 دکتر شريفی تغییر در محتوا و منابع 2 ها ها و آندزيت بازالت 5 2 ها ها و آندزيت بازالت 6

 دکتر ترابی تغییر در محتوا و منابع 2 ها افیولیت 6 2 ها افیولیت 7

 دکتر خلیلی تغییر در محتوا و منابع 2 ها گرانیت 7 2 ها گرانیت 8

 حذف و ادغام با ساير     2 نادرژئوشیمی عناصر  9

حذف و با ساير رشته ها    1+1 پتروفابريک 7

 ادغام گرديد.

 

 داده های ژئوشیمیايی تفسیر 8

 سنگ ها و کانی ها

 داده های ژئوشیمیايی تفسیر 2

 سنگ ها و کانی ها

 دکتر ترابی تغییر در محتوا و منابع 2

 دکتر شريفی تغییر در محتوا و منابع 2 آتشفشان شناسی پیشرفته 2 آتشفشان شناسی پیشرفته 9

منابع انرژی غیر فسیلی در  10

 زمین

ا ساير رشته ها حذف و ب   2

 ادغام گرديد.

 

 دکتر ترابی تغییر در محتوا و منابع 2 ترمودينامیک در پترولوژی 2 ترمودينامیک در پترولوژی 11

انتقالی از لیست دروس  2 ماگماتیسم و دگرگونی ايران   12

 تخصصی

 دکتر طباطبايی منش

انتقالی از لیست دروس  1+1 2ی آذرين ها سنگپترولوژی    13

 تخصصی

 دکتر شريفی

 تعداد واحد عنوان جديد تعداد واحد عنوان قديم رديف

 6 پايان نامه کارشناسی ارشد پترولوژی 6 پايان نامه کارشناسی ارشد پترولوژی 1

 6 جمع واحد 6 جمع واحد 2
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 رشته ها خاکی

 دکتر ترابی تغییر در محتوا و منابع 2 فرآيندهای پتروژنیک 8 2 فرآيندهای پتروژنیک 10

 طباطبايی منشدکتر  تغییر در محتوا و منابع 2 تئوری انطباق فازی 9 2 تئوری انطباق فازی 11

تحولات ساب سولیدوس  12

 در پوسته اقیانوسی

تحولات ساب سولیدوس  10 2

 در پوسته اقیانوسی

 دکتر ترابی تغییر در محتوا و منابع 2

 دکتر شريفی تغییر در محتوا و منابع 2 ی آذرين آلکالنها سنگ 11 2 ی آذرين آلکالنها سنگ 13

دگرگونی  های سنگ 14

 متوسط درجه ضعیف تا

دگرگونی  های سنگ  1+1

 متوسط درجه ضعیف تا

 دکتر شريفی تغییر در محتوا و منابع 1+1

دگرسانی های گرمابی و  15

 ها  پتروژنز اسکارن

دگرسانی های گرمابی و  12 2

 ها  پتروژنز اسکارن

 دکتر مکی زاده تغییر در محتوا و منابع 2
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 5/    پترولوژی      

 

 

 

  مقدمه: -1

، فسیل شناسی و چینه شناسی، پترولوژی های رشتههای مختلف می باشد که شامل  شناسايی زمین از جنبهمطالعه و ، علم شناسی زمین

است.  و ... اقتصادی شناسی زمین، های زيرزمینی نفت، آب شناسی زمینمهندسی،  شناسی زمینرسوب شناسی، زمین ساخت، 

 تعیین ماهیتچگونگی تشکیل، ، طبقه بندیشناسايی،  در آناست که  شناسی زمینعلم بسیار مهم و پايه های  ، يکی از شاخهپترولوژی

های زمین  مورد پژوهش قرار می گیرد. علم پترولوژی در تمامی رشتهها  آن پس از تشکیل تحولاتو همچنین  اه کانی و ها سنگ

 نمايد.  های بسیار مهم ايفای نقش می شناسی به عنوان يکی از مکمل

  :اهداف -2

از  شناسی زمینات ت و فناوری بوده و به مطالعمصوب وزارت علوم، تحقیقا شناسی زمینعلم های  از رشته رشته پترولوژی يکی

تربیت متخصص و پژوهشگر در رشته اين رشته،  ايجادهدف از می پردازد. ها  ها و کانی مشخصات فیزيکی و شیمیايی سنگ ديدگاه

از و تحولات آن ها  شناسی سنگ ، تحلیل هایها جهت انجام بررسی در اين رشتهتربیت متخصصان است.  و علوم مرتبط پترولوژی

از ديگر ها  و کانیها  های زيست محیطی سنگ پی بردن به اهمیت اقتصادی و جنبهمی باشد.  ها جمله دگرگونی و دگرسانی آن

 می باشد.ترين اهداف اين گرايش  از مهم شناسی زمینهای  کمک به ساير رشتهآموختگان اين رشته خواهد بود.  های دانش توانايی

های  و اجرای پروژهبه پژوهش ر داخل و خارج از کشور د ،همراه با ساير محققین زمین شناسبايد بتوانند  رشتهآموختگان اين  دانش

 . بپردازندو اکتشافی  شناسی زمین

 

  :اهمیت و ضرورت -3

 شناسی می باشد که چند مورد از کاربردهای آن به اختصار ذکر می گردد: زمینعلم مهم  های رشتهيکی از پترولوژی 

تحولات بعدی  ستنموجود در يک منطقه و همچنین دان های کانیها و  پی بردن به ماهیت و مشخصات شیمیايی و فیزيکی سنگ -

شناسی يک  زمینگذشته ها انجام شده است )مثلا دگرگونی و دگرسانی(، کمک بسیار مهمی در درک تحولات  که بر روی آن

 انجام گیرد.  شناسی زمینهای  ها مطالعات تخصصی و تکمیلی توسط ساير رشته د بود تا با استفاده از آنمنطقه خواه

می باشد. تهیه نقشه بدون آگاهی  شناسی زمینهای  له در بررسیترين مرح شناسی مهم های زمین شناسی: تهیه نقشه زمین هیه نقشهت -

 امکان پذير نمی باشد.سنگی و ارتباط واحدهای مختلف  منطقه های سنگاز نوع 
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ها يا مستقیما توسط ماگما نهشته شده و يا در اثر تحولات بعدی همچون  موجود در سنگمواد معدنی  :اکتشاف مواد معدنی -

های پترولوژيکی که انجام گرفته است، در تفسیر  هوازدگی ايجاد شده اند. در هر حال شناخت پديدهدگرگونی، دگرسانی و 

 چگونگی تشکیل کانسارها اهمیت فراوانی دارد.

، شناسی سنگها، و همچنین دانستن چگونگی رخداد تحولات  ها و سنگ شناخت ماهیت و شیمی کانی: مطالعات زيست محیطی -

 سیرهای زيست محیطی اهمیت فراوانی دارد. در انجام مطالعات و تف

  ظرفیت های دارای ارزش فراوان و معرفی مناطق دارای  ونهپی جويی گوهرها و نم -

 توانایي و شایستگي دانش آموختگان  نقش، -4

 ی همچون موارد زير دارای نقش و توانايی انجام خواهند بود: های مختلف فارغ التحصیلان اين رشته در زمینه

 ها مرتبط با آن و تحولاتها  بندی سنگ و طبقه ، نامگذاریدر زمینه شناخت انجام مطالعات جامع پتروگرافی -

 و تفکیک واحدهای سنگی های پترولوژی های تحقیقاتی در زمینه انجام پروژه -

 یو معدن یندب پهنه ،شناسی، دگرسانیسنگ ،یشناسنیمختلف زم یهانقشه هیته ،شناسی زمینمطالعات  -

 شناسی سطحی، مطالعات صحرايی و نمونه برداری انجام تحقیقات گسترده زمین -

 آذرين و دگرگونی های سنگرتبط با انجام مطالعات زيست محیطی و سنجش از دور م -

 و پی جويی مواد معدنیمربوط به اکتشاف شناسی  سنگمطالعات  -

 ها آنظاهری و يا درونی ساختمانی و رفع يا کمتر کردن معايب  های سنگسازی  انجام بهینه -

 شناسی زمینهای  رشته ريسامختلف در  یها پروژه هیکل یبرا هيمطالعات پا -

 های اکتشافات ژئوشیمیايی ت و طرحانجام مطالعا -

 مختلف موسساتو  ها ، سازمانها دانشگاه در یعلم ئتیه جذب به عنوان نیروی متخصص و عضو -

 های سنگ شناختی به معدنکاران و صنايع معدنی و ارائه خدمات مربوط به مسئول فنی معدن  ارائه مشاوره -

 گوهری های کانیجويی و معرفی مناطق دارای پتانسیل گوهرسنگ و  پی -

 

 تعداد و نوع واحدهاي درسي -5

واحد  12گذرانند که شامل  می 3واحد به شرح جدول  30، پترولوژی کارشناسی ارشد دانشجويان برای دريافت مدرک دوره

واحد  6و ( 8)جدول  شناسی زمینتحصیلات تکمیلی اختیاری از دروس واحد  12 ،(7)جدول  پترولوژی رشتهدر  تخصصیدروس 

واحد از دروس دوره  12 سقف لازم است تا، اين دوره بنا به تشخیص گروه آموزشیدانشجويان ورودی پايان نامه می باشد. 

 .بگذرانند( 5جبرانی )جدول دروس را به عنوان  شناسی زمینکارشناسی 
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 18می گذرانند که شامل  4واحد به شرح جدول  36، جمعا پترولوژیدانشجويان برای دريافت مدرک دوره دکتری تخصصی 

 واحد رساله دکتری می باشد.  18و  گروه آموزشیبنا به تشخیص  شناسی زمینتحصیلات تکمیلی دوره اختیاری واحد از دروس 

بنا به تشخیص گروه آموزشی، لازم  پترولوژیهای غیر  و يا گرايش شناسی زمیناز های غیر  دانشجويان ورودی دوره دکتری از رشته

جبرانی را به عنوان دروس ( 6)جدول  رشته کارشناسی ارشد پترولوژی و يا اختیاری تخصصیواحد از دروس  8است تا سقف 

 بگذرانند.

اختیاری تحصیلات تکمیلی و  تخصصیشامل کلیه دروس  شناسی زمینتحصیلات تکمیلی مجموعه  اختیاری * توضیح اينکه دروس

 می باشد. شناسی زمین رشته هایهمه 

 

 رشته کارشناسي ارشد پترولوژي توزیع واحدهاي:  3جدول 
 تعداد واحد نوع واحد درسی رديف

 12 تخصصی 1

 12 اختیاری 2

 6 پايان نامه 3

 30 واحدها جمع

 

 

 رشته دکتري پترولوژي توزیع واحدهاي:  4جدول 
 تعداد واحد نوع درس ردیف

 18 اختیاری 1

 18 رساله 3

 36 جمع واحدها
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 شرایط و ضوابط ورود به دوره -6

دانشجويان ورودی دوره کارشناسی ارشد پترولوژی بنا به تشخیص گروه آموزشی، لازم است تا سقف  کارشناسي ارشد:الف( 

 ( را بگذرانند. 5واحد از دروس جبرانی مقطع کارشناسی )جدول  12

 دروس جبراني براي مقطع کارشناسي ارشد رشته پترولوژي : 5 جدول

 ازین هم اي ازین شیپ ساعات تعداد واحد تعداد درس نام فيرد

 یعمل ینظر یعمل ینظر

  32 32 1 2 نيآذر یشناسسنگ 1

  32 32 1 2 یدگرگون یشناس سنگ 2

  32 32 1 2 یرسوب یشناسسنگ 3

  64 32 2 2 یساختار شناسی زمین 4

  - 48 - 3 زمین شیمی 5

  - 48 - 3 رانيا شناسی زمین 6

  روز 6  1 - ايران شناسی زمینعملیات  7

  روز 10  4  يیصحرا شناسی زمین 8

  32 32 1 2 کانی شناسی سیلیکاته  9

  32 32 1 2 نگاری شناسی غیر سیلیکاته و کانه کانی 10

   32  2 زبان تخصصی زمین شناسی 11

   32  2 کامپیوترمبانی  12

  32 16 1 1 سنجش از دور  13

    واحد 36 کل جمع
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و يا پترولوژی بنا به تشخیص گروه  شناسی زمینهای غیر از  دانشجويان ورودی دوره دکتری پترولوژی از رشته ( دکتري:ب

 را به عنوان دروس جبرانی بگذرانند. آورده شده اند ( 6ی که در جدول )واحد از دروس 8آموزشی، لازم است حداکثر تا سقف 

 دروس جبراني رشته دکتري پترولوژي: 6جدول 
 پیش نیاز يا هم نیاز تعداد ساعات تعداد واحد نام درس رديف

 عملی نظری عملی نظری

 - - 32 -  2 1های آذرين  پترولوژی سنگ 1

 - - 32 - 2 ماگماتیسم و دگرگونی ايران 2

 - 32 16 1 1 2های آذرين  پترولوژی سنگ 3

 - 32 32 1 2 های دگرگونی پترولوژی سنگ 4

 - - 48 - 3 ژئوشیمی پیشرفته 5

 - - 32 - 2 ژئوکرونولوژی 6

 - 32 16 1 1 پتروگرافی پیشرفته 7

 - - 32 - 2 ترمودينامیک در پترولوژی 8

 - - 32 - 2 ها ها و کانی سنگ داده های ژئوشیمیايی تفسیر 9

 - 32 16 1 1 های گرمابی کانی شناسی دگرسانی 10

    واحد 22 جمع کل
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 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس
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 رشته پترولوژيکارشناسي ارشد واحد(  12)دروس تخصصي عنوان و مشخصات کلي : 7جدول 

 عنوان درس ردیف

تعداد 

 واحد 

 

 تعداد ساعات نوع واحد

 هم نیاز پیش نیاز
 عملي نظري عملي -نظري  عملي نظري

    32   2 2 1های آذرين  پترولوژی سنگ 1

   32 32  1 2 3 های دگرگونی پترولوژی سنگ 2

    48   3 3 ژئوشیمی پیشرفته 3

   32 16  1 1 2 پتروگرافی پیشرفته 4

    32   2 2 ژئوکرونولوژی 5

        12 جمع واحد 6
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 دروس اختیاري تحصیلات تکمیلي رشته پترولوژيعنوان و مشخصات کلي : 8جدول 

 عنوان درس ردیف
 تعداد واحد

  

 تعداد ساعات نوع واحد
 هم نیاز پیش نیاز 

 عملي نظري عملي -نظري  عملي نظري

    32   2 2 ماگماتیسم و دگرگونی ايران  .1

2.  
های آذرين  پترولوژی سنگ

2 
2 1 1  16 

32 
 

 

3.  
های  کانی شناسی دگرسانی

 گرمابی
2 1 1  16 

32 
 

 

    32   2 2 در پترولوژی آمار و احتمال  .4

    32   2 2 ها زمین شناسی ايزوتوپ  .5

6.  
 داده های ژئوشیمیايی تفسیر

 ها ها و کانی سنگ
2 2   32 

 
 

 

    32   2 2 آتشفشان شناسی پیشرفته  .7

    32   2 2 ترمودينامیک در پترولوژی  .8

های ماگمايی  پتروژنز سنگ  .9

 ايران
2 2   32 

 
 

 

دگرگونی دمای بالا و   .11

 آناتکسی
2 1 1  16 

32 
 

 

   32 16  1 1 2 های دگرگونی واکنش  .11

    32   2 2 ها ها و آندزيت بازالت  .12

    32   2 2 ها افیولیت  .13

    32   2 2 ها گرانیت  .14

    32   2 2 فرآيندهای پتروژنیک  .15

    32   2 2 تئوری انطباق فازی  .16

تحولات ساب سولیدوس در   .17

 پوسته اقیانوسی
2 2   32 

 
 

 

    32   2 2 آلکالنهای آذرين  سنگ  .18

   32 16  1 1 2دگرگونی درجه  های سنگ  .19
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 عنوان درس ردیف
 تعداد واحد

  

 تعداد ساعات نوع واحد
 هم نیاز پیش نیاز 

 عملي نظري عملي -نظري  عملي نظري

 متوسط ضعیف تا

های گرمابی و  دگرسانی  .21

 ها پتروژنز اسکارن
2 2   32 

 
 

 

21.  

اخد حداکثر دو درس از 

  یاریو اخت تخصصی دروس

 ريسا یلیتکم لاتیتحص

  شناسی زمین های رشته

 

    

 

 

 

 

واحد درس اختیاری، و دانشجويان مقطع دکتری پترولوژی نیز  12دانشجويان مقطع کارشناسی ارشد رشته پترولوژی می بايست  -

 اخذ نمايند. ( 8)جدول  های اختیاری دوره تحصیلات تکمیلی پترولوژیواحد درس اختیاری خود را از بین درس 18بايد کلیه 
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 فصل سوم

 دروس های ویژگی
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 هدف کلي:

 های ماگمايی ماگما و سریانواع  شناخت

  اهداف ویژه:

نفوذی، نیمه عمیق، آتشفشانی و آذرآواری بر اساس کانی های آذرين  سنگبندی  و همچنین طبقه ها فرايندهای تشکیل ماگما و محیط تشکیل آنشناخت 

پردازد و تحولات ماگمايی،  ها می های آذرين و نحوه تشکیل آن های سنگ بندی ساختارها و بافت همچنین به طبقه اين درسها.  شناسی و ترکیب شیمیايی آن

 کند. ی آذرين را تعیین میها تاريخچه و پیدايش سنگو 

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 های آذرين  ای بر پترولوژی سنگ مقدمه -1

 ترکیب شیمیايی و ساختارهای شاخص آذرين بر اساس  بندی کانی طبقه -2

  QAPF( در نمودار<%90 ) کیماف یها یبا کان یها سنگبرای IUGS بندی  های طبقه سری -3

 QAPF( در نمودار >%90های مافیک ) های با کانی برای سنگ IUGSبندی  سری طبقه -4

 ها. آن يیماگما یها یسر یبررس زیو ن يیایمیش بیمتوسط و بازيک بر اساس ترک -دیاس نيآذر یها سنگ یبند طبقه -5

 آلکالن( های آذرين فلسیک، حدواسط و بازيک تولئیتی و کالک آلکالن )سنگ های آذرين ساب بندی سنگ طبقه -6

شديداً آلکالن )نفلین سینیت، فنولیت، بازانیت، ، های آذرين فلسیک، حدواسط و بازيک آلکالن( های آذرين آلکالن )سنگ بندی سنگ طبقه -7

 ها( ها، لامپروفیرها و کربناتیت ها، لامپروئیت شديداً آلکالن غنی از سیال )کیمبرلیتو  ايژولیت و لوسیتیت(

 های پیروکلاستیک بندی سنگ طبقه -8

 های آذرين فلسیک )گرانتیتوئیدها(  های شاخص سنگ بندی بافت طبقه -9

 های آذرين بیرونی شکسته در سنگ های شاخص محصولات شیشه آتشفشانی و در هم بندی بافت طبقه -10

 آتشفشانیو  نیمه عمیق، های آذرين درونی های شاخص سنگ بندی بافت طبقه -11

 های آتشفشانی بندی فوران طبقه ی آذرين( ونفوذها یریگ براساس شکل، اندازه و جهتبندی ساختارهای آذرين ) طبقه -12
 

 

 

 1آذرین  هاي سنگپترولوژي  عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد Petrology of Igneous Rocks I عنوان درس به انگلیسي:

 نظري  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملي  تخصصي   نیاز: همدروس 

    حل تمرین:

 2 تعداد واحد:
 

 عملي -نظري اختیاري 

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت:
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 و هدف:ت( راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا 

 استفاده از انواع تجهیزات کمک آموزشی و منابع علمی به روز

 : ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(

 درصد 30  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد 70     سال آزمون پايان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 تجهیزات به روز آموزشی

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
1- M.G. Best, "Igneous and Metamorphic Petrology". Blackwell, 2003. 

2- B.R.EssentialsofCambridgeUniversity.2019,Press,”Igneous and Metamorphic Rocks“,Frost.C.R,Frost 

3- R. Gill, "Igneous Rocks and Processes". Blackwell, 2010. 

4- D. Jerram, N. Petford, "The Field Description of Igneous rocks". Wiley-Blackwell, 2011. 

5- R.W. Lemaitre, "Igneous Rocks: A Classification and Glossary of Terms". Cambridge University Press, 2002. 

6- A.R. Phillpotts, "Petrography of Igneous and Metamorphic Rocks". Waveland Press, 2003. 
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 هدف کلي:

 ی دگرگونی با تاکید بر سنگ مادر ها سنگشناخت تاثیر عوامل مختلف در ايجاد ساخت، بافت و ترکیب کانیايی 

  اهداف ویژه:

 دگرگونی های سنگپتروگرافی  -1

 و شناخت سنگ مادرطبقه بندی  -2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 الف( نظری

 ی دگرگونیها سنگبررسی تبلور در توسعه فابريک شرايط عمومی دگرگونی و  -1

 ها  تعادل ترمودينامیک و تحلیل پاراژنتیک کانی -2

 نقش سیالات در دگرگونی    -3

 ی دگرگونی ها سنگهای  واکنشی در  انواع بافت -4

 های دگرگونی   م انواع فازدياگرا قانون فاز و داده های تجربی در شرايط دگرگونی، -5

 ها  شرايط دگرگونی در تشکیل رخساره -6

 ها  های دگرگونی فشار و دماهای مختلف درمتاپلیت رخساره -7

 ی متابازيتی ها گسنها و  دگرگونی متابازيت -8

 ها  های دگرگونی در رخساره های دمای پائین فشار پائین در متابازيت واکنش -9

 ها  های آمفیولیت، گرانولیت و اکلوژيت در متابازيت رخساره -10

 ها رخداد دگرگونی در متااولترابازيک -11

 ب( عملی

 میکروسکوپ.های مختلف در نمونه دستی و  زير  های دگرگونی سنگ شناخت و تفسیر پديده

 

 ت( راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 استفاده از انواع تجهیزات کمک آموزشی و منابع علمی به روز

 پترولوژي سنگ هاي دگرگوني عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد Petrology of metamorphic rocks عنوان درس به انگلیسي:

 نظري  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملي  تخصصي   نیاز: همدروس 

    حل تمرین:

 2+1 تعداد واحد:
 

 عملي -نظري اختیاري 

  نامه  رساله / پایان 32+32 تعداد ساعت:

  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمي  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلي اگر واحد عملي دارد، چه 

 بازدید صحرایي: یک روز
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 : ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(

 درصد 30  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد 70     سال آزمون پايان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 و میکروسکوپ  تجهیزات آموزشی به روز

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 1398انتشارات جهاد دانشگاهی،  “ ,گرگونی در صحراد های سنگراهنمای تصويری ,”س.م طباطبايی منش، ر. ولیی  -1

 1390انتشارات جهاد دانشگاهی، “ ,ی دگرگونیها سنگپتروگرافی و پترولوژی ,”  س.م طباطبايی منش -2

 .1384، انتشارات دانشگاه تبريز، "تعادلات فازی در سنگ های دگرگونی"م. موذن،  -3

4- K. Bucher, R. Grapes,.Petrogenesis of Metamorphic Rocks”. Springer-Verlag, 2011“  

5- K.APictorialGuidetoMetamorphicRocksintheCRC.2014,Press.”Field“,Hollocher 

6- B.R.EssentialsofigneousandmetamorphicCambridgeUniversity.2019,Press,”rocks“,Frost.C.R,Frost 

7- A.A.Metamorphic.Moscow-state University Press, 2005.”Petrology“,Babrov.A.V,Marakushev 

8- B.AnIntroductiontoMetamorphicCambridgeUniversity.2021,Press.”Petrology“,Warren.C,Yardley 
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 هدف کلي:

 ی آذرين.ها سنگ( در تشخیص پتروژنز کمیابتبیین اصول پیشرفته ژئوشیمی و استفاده از رفتار عناصر )اصلی، فرعی و 

  اهداف ویژه:

 تاثیر دگرسانی بر شیمی سنگ هاتعیین 

 و کانی زايیشیمی سنگ تعیین رابطه 

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 شناسی زمینانواع روش های تجزيه نمونه های  -1

 های سیلیکاته و چگونگی تشکیل ساختارهای کانیايی مذاب -2

 آذرين و دگرگونی های سنگتوزيع عناصر در  -3

 عناصر اصلی های دادهکاربرد  -4

  کمیابهای عناصر  کاربرد داده -5

 در سنگ های آذرين، دگرگونی و هیدروترمال خاکی ژئوشیمی عناصر نادر -6

 اکسیداسیون نهشته های کانساری -7

های گرمابی و  های زمین شناسی محلول ها، دانسته و ژئوشیمیايی آنهای گرمائی  های کانی زا: فلزها و ترکیبات فلزی در گازهای ماگمائی، محلول محلول -8

 ها اثرات کلی آن

 آذرين های سنگتاثیر دگرسانی بر شیمی  -9

 

 ت( راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 استفاده از انواع تجهیزات کمک آموزشی و منابع علمی به روز

 : )پیشنهادي(ث( راهبردهاي ارزشیابي 

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 ژئوشیمي پیشرفته عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد Advaned Geochemistry عنوان درس به انگلیسي:

 نظري پایه   نیاز: دروس پیش

 عملي  تخصصي   نیاز: همدروس 

    حل تمرین:

 3 تعداد واحد:
 

 عملي -نظري اختیاري 

  نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

 بازدیداز آزمایشگاههاي ژئوشیمي مراکز آزمایشگاهيیک روز 
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 درصد  70     سال آزمون پايان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 به روز تجهیزات آموزشی

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1- P.Practical.2021,Springer,”Geochemistry“,Alexandre 

2- L.W.Geochemistryand.2002,Elsevier,”Fluid Flow“,Lake 

3- F.HydrothermalProcessandMineral.2009,Springer,”System“,Pirajno 

4- H.R.UsingGeochemicalToUnderstandGeologicalCambridgeUniversity,”Processes;Data“,Rollinson

Press, 2021 
5- F.R. Siegel,AppliedJohnWileyand.1994,Sons,”Geochemistry“ 
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 هدف کلي:

ن يط تکويافتن به شرايدست  یبرا یکروسکوپیساخت م بافت و د بریبا تاک ها سنگمقاطع نازک  تفسیرف و یاز توص یجامع کامل و یارائه مبان

 ها سنگ

  اهداف ویژه:

  های ماگمايی تشخیص نوع سری

 تشخیص شرايط دگرگونی و پروتولیت

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 نظری( الف

 یري، اختلاط ناپذیانتشار و رشد، ماکل بند، ین، نطفه بنديآذر یها سنگ یها زساختيها و ر بافت -1

 ی(و نفوذ یآتشفشان یها سنگ) ها زساختيها و ر ن، بافتيها، تبلورآذر ی، هم رشدیمنطقه بند -2

 یآتشفشان یها ستمیس مذاب در های ادخال -3

 ها ینیکروناها، جانشها،  یها، برهم رشد ونيها، انکلوز یکان ی، مورفولوژیدگرگون یها سنگ یها زساختيها و ر بافت -4

 الیسهای  ادخالبرش، رگه ها و یها ، شاخصیرشکل و دگرگونیین تغیروابط ب -5

 دگرسان شده یها سنگ یها زساختيها و ر بافت -6

 ها های کانه پتروگرافی و ريز ساخت -7

 هاسنگ نگاهی به پتروگرافی شهاب -8

 عملی( ب

 و دگرسانی ین، دگرگونيآذر یها سنگ یها زساختيها و ر بافت یکروسکوپیمطالعه م -1

 ها یکان یکیمشاهدات روابط پاراژنت یبرمبنا یسيواکنش نو -2

 ها  یدگرسان یکرومورفولوژیم یکروسکوپیمطالعات م -3

 ال و کانه هایس های ادخالمطالعه  -4

 پتروگرافي پیشرفته عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد Advanced  Petrography عنوان درس به انگلیسي:

 نظري  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملي  تخصصي   نیاز: همدروس 

    حل تمرین:

 1+1 تعداد واحد:
 

 عملي -نظري اختیاري 

  نامه  رساله / پایان 16+32 تعداد ساعت:

یک روز، بررسي   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمي  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلي اگر واحد عملي دارد، چه 

 .درمحدوده استان اصفهان یيصحرا
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 ت( راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 آموزشی و منابع علمی به روزاستفاده از انواع تجهیزات کمک 

 : ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  60     سال آزمون پايان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 و میکروسکوپ  به روز تجهیزات آموزشی

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
1- B.R.EssentialsofCambridgeUniversity.2019,Press,”Igneous and Metamorphic Rocks“,Frost.C.R,Frost 

2- K.APictorialGuidetoMetamorphicRocksintheCRC.2014,Press.”Field“,Hollocher 

3- M. Okrusch, H.E.AnIntroductiontoandMineral,”Deposits,Rocks,Minerals:Mineralogy“,Frimmel

Springer, 2020. 

4- A.R.PrinciplesofCambridgeUniversity,Press,”Igneous and Metamorphic Petrology“,Ague.J.J,Philipotts

2009. 
5- R.H.ACambridgeUniversity.Press, 2004,”Practical Guide to Rock Microstructure“,Vernon 

6- H.R.CambridgeUniversity.2005,Press,”Their Constitution and Origin,Minerals“,Bulakh.A,Wenk 
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 هدف کلي:

 شناسی. های زمین ها و پديده ها، کانی راديواکتیو در تعیین سن سنگ های و استفاده از ايزوتوپ ها ايزوتوپ دانستن مفاهیم بنیادی

  اهداف ویژه:

 سنجی های مختلف سن های مناسب برای روش تعیین نمونه

 سنجی های مختلف سن حاصل از روش های دادهتبیین نتیجه مقايسه 

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 تعیین سن نسبی و مطلق، مفهوم زمان و سن، روش نمونه برداری -1

 مفاهیم بنیادی زمین شناسی ايزوتوپی، راديواکتیويته و محاسبات -2

 های راديواکتیو بر اساس منشا راديواکتیو، انواع ايزوتوپانواع واپاشی  -3

 قوانین واپاشی راديواکتیو، معادله ژئوکرونولوژی، رقیق سازی ايزوتوپی، طیف سنج جرمی -4

 14های زمان سنجی: روش هاله پلئوکروئیک، روش تخريب شبکه، روش پاشیدگی بیرفرنژانس، روش اثر شکافت، روش کربن  روش -5

 Lu-Hf، روش U-Pbو  Th-Pbهای  ، روشRe-Os، روش Sm-Nd، روش Rb-Sr، روش Ar-Ar، روش K-Arروش  -6

 اصول زمین شناسی ايزوتوپی و کاربرد آن در پترولوژی -7

 

 ت( راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 استفاده از انواع تجهیزات کمک آموزشی و منابع علمی به روز

 : )پیشنهادي(ث( راهبردهاي ارزشیابي 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  60     سال آزمون پايان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 به روز تجهیزات آموزشی

 

 ژئوکرونولوژي عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد Geochronology عنوان درس به انگلیسي:

 نظري  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملي  تخصصي   نیاز: همدروس 

    حل تمرین:

 2 تعداد واحد:
 

 عملي -نظري اختیاري 

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت:
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 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
1- H.G.RadioactiveandStableIsotopeChapmanand.1997,Hall,”Geology“,Bowen.R.N.C,Attendorn 

2- A.P.RadiogenicIsotopeCambridgeUniversity.2005,Press,”Geology“,Dickin 

3- M.J.MethodsandTheMineralogicalSocietyof,”Applications:Petrochronology“,Lanari.P,Engi.M,Kohn

America, Reviews in Mineralogy and Geochemistry 83, 2017.  

4- D.E. Moser, F. Corfu, J.R. Darling, S.M. Reddy, K.MicrostructuralPlanetaryRecords:Geochronology“,Tait

DowntoAtomAmericanGeophysical.2018,Union,”Scale 

5- P.W. Reiners, R.W. Carlson, P.R. Renne, K.M. Cooper, D.E. Granger, N.M. McLean, B. Schoene, 

“GeochronologyandAmericanGeophysical.2017,Union,”Thermochronology 
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 هدف کلي:

 شناخت ماگماتیسم و دگرگونی ايران و چگونگی تکوين پوسته آن     

  اهداف ویژه:

 ايران شناسی زمینتبیین تحولات زون های مختلف 

 فازهای مختلف کوهزايی و تاثیرات آن هاتبیین 

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 موقعیت زمین ايران از آغاز تا کنون، فازهای کوهزائی در ارتباط با دگرگونی و ماگماتیسم، واحدهای زمین شناسی و ساختمانی ايران -1

 شناسی زمینهای مختلف  سیرجان در دوران -پهنه  سنندجماگماتیسم و دگرگونی  -2

  شناسی زمینهای مختلف  ماگماتیسم و دگرگونی پهنه  ايران مرکزی  در دوران -3

 شناسی زمینهای مختلف  دختر  در دوران -ماگماتیسم و دگرگونی پهنه  ارومیه  - 4

 شناسی نزمیهای مختلف  ماگماتیسم و دگرگونی پهنه  زاگرس  در دوران -5

 شناسی زمینهای مختلف  ماگماتیسم و دگرگونی پهنه  البرز  در دوران -6

 مکران(  -ماگماتیسم و دگرگونی شرق ايران ) لوت -7

 ها و ملانژهای افیولیتی ايران.   افیولیت -8

 

 ت( راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 منابع علمی به روزاستفاده از انواع تجهیزات کمک آموزشی و 

 : ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  70     سال آزمون پايان نیم

 

 ماگماتیسم و دگرگوني ایران عنوان درس به فارسي:

 Magmatism and Metamorphism عنوان درس به انگلیسي:

of Iran 

 نوع درس و واحد

 نظري  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملي  تخصصي   نیاز: همدروس 

    حل تمرین:

 2 تعداد واحد:
 

 عملي -نظري اختیاري 

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 بازدید صحرایي: دو روز
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 به روز و امکانات بررسی های صحرايی تجهیزات آموزشی

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 . 1383، سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور، "زمین شناسی ايران"س. ع. آقانباتی،  -1

 .1379، سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور، "ماگماتیسم در ايران"م. ه. امامی،  -2

 .1391، انتشارات جهاد دانشگاهی، "افیولیت های ايران مرکزی "ق.ترابی،  -3

 .1370، انتشارات امیرکبیر، "ناسی ايرانزمین ش"ع. درويش زاده،  -4

 .1375، انتشارات دانشگاه تربیت معلم، "ديباچه ای بر ماگماتیسم ايران"ح. معین وزيری،  -5

6- M..2013,Springer,”The Economic Geology of Iran“,Ghorbani 

7- M.,Springer,”The Geology of Iran: Tectonic, Magmatism and Metamorphism“,Ghorbani

2021.  
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 هدف کلي:

 شناسی سنگ اي( و پتروژنز کروسکوپیم ريدر صحرا و در ز یفیتوص شناسی سنگ) یدو بخش پتروگراف آذرين های سنگبندی  توصیف و طبقه

 ها(  سنگ لی)مطالعه منشاء و طرز تشک یکیژنت

  اهداف ویژه:

 ها بندی تبیین انواع طبقه

 تبیین ارتباط پترولوژی و فرورانش 

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 الف( نظری 

 نيآذر یها سنگ یپترولوژ یمعرف -1

 نيآذر یها شاخص سنگ یها یاز کان یبرخ صیعلم تشخ -2

 (لیس ک،يدا ت،یلوپول ت،یاستوک، لاکول ت،ی)پلوتون، باتول نيآذر یساختارها -3

 کیپلوتون یها سنگ IUGS یبند طبقه -4

 سنگ ساز در مقطع نازک یها یکان يیشناسا یبرا یدیکل -5

 یکروسکوپیمقاطع نازک م یبرا یراهنما -6

 کروسکوپیم ريز نيآذر یها سنگ یبررس -7

 کیپلوتون یها سنگ یزساختارهاير -8

 بر اساس منشاء تیانواع گران -9

 یآتشفشان یها سنگ IUGS یبند طبقه -10

 یآتشفشان یها سنگ يیایمیش یبند طبقه -11

 کیروکلاستیپ یها سنگ یکیژنت ریغ یبند طبقه -12

 کیروکلاستیپ یها سنگ یکیژنت یبند طبقه -13

 2آذرین  هاي سنگپترولوژي  عنوان درس به فارسي:

Petrology of Igneous Rocks II عنوان درس به انگلیسي:

 
 نوع درس و واحد

 نظري  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملي  تخصصي   نیاز: همدروس 

    حل تمرین:

 1+1 تعداد واحد:
 

 عملي -نظري اختیاري 

نامه  رساله / پایان 32+16 تعداد ساعت:
 

 

  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمي  اگر واحد عملي دارد، چه نوع آموزش تکمیلي نیاز است؟:
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 یآتشفشان یها سنگ یتارهاخزساير -14

 یشانفآتش یها اطلس سنگ -15

 ها انواع آتشفشان -16

 ها آن یکيزیف تیبر اساس وضع یانواع مواد آتشفشان -18

 در مناطق فرورانش یکيپترولوژ یندهايفرآ -19

 ب( عملی

 های مختلف ايران. های ماگمايی آلکالن، کالک آلکالن، شوشونیتی و تولئیتی بخش های سری مطالعات میکروسکوپی سنگ

 

 متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهاي تدریس و یادگیري 

 استفاده از انواع تجهیزات کمک آموزشی و منابع علمی به روز

 ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(: 

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  70     سال آزمون پايان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 و میکروسکوپ  آموزشی به روزتجهیزات 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
1- A. Barker, “A Key for Identification of Rock-Forming Minerals in Thin-Section”. Taylor and Francis Group, 

2014. 

2- B.R.EssentialsofCambridge.University Press, 2019,”Igneous and Metamorphic Rocks“,Frost.C.R,Frost 

3- R. Gill, “Igneous Rocks and Processes”. Blackwell Publishing, 2010. 

4- D. Jerram, N. Petford, “The Field Description of Igneous Rocks”. Wiley-Blackwell, 2011. 

5- R.W. Lemaitre, “Igneous Rocks: A Classification and Glossary of Terms”. Cambridge University Press, 2002. 

6- D. Shelly, “Igneous and Metamorphic Rocks Under the Microscope, Classification, Textures, Microstructures 

and Mineral Preferred-Orientations”..Chapman and Hall, 1993 
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 هدف کلي:

 ها در اکتشاف کانسارها. ها و اهمیت آن ها، مطالعه میکروساخت شرايط تشکیل آنهای گرمابی،  های دگرسانی شناخت میکروسکوپی کانی

  اهداف ویژه:

 های پتروگرافی تعیین ماهیت سیالات دگرسان کننده با بررسی

 تعیین رابطه ساختار و دگرسانی

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 نظری( الف

 لات گرمابیاشیمیايی سی-های فیزيکو ويژگی -1

 های دگرسانی واکنش -2

 ها ها و مدل بندی دگرسانی طبقه -3

 کانی شناسی اختصاصی دگرسانی -4

 های افیولیتی )لیستونیت و رودنژيت( ها، دگرسانی درمحیط ترمال، دگرسانی در اسکارن دگرسانی درسیستم مس پورفیری، دگرسانی درسیستم اپی -5

 ها ه زئولیتهای رسی، دگرسانی و خاستگا دگرسانی و خاستگاه کانی - 6

یتی شدن، ساير دگرسانی ها در محیط های زمین شناسی )گرايزنی شدن، آلبیتی شدن، فنیتی شدن، تورمالینی شدن، پیريتی شدن، سرپانتینیتی شدن، دولوم -7

 سیلیسی شدن و..(

 های گرمابی و کانسارهای وابسته  های پايدار برای شناسايی خاستگاه دگرسانی مطالعه ايزوتوپ -8

 های گرمابی و کانسارهای وابسته  کاربرد مطالعات سیالات درگیر برای شناسايی خاستگاه دگرسانی -9

 دگرسانی و ژئوشیمی )ديدگاه کلی( -10

 عملی( ب

ها، بازسازی شرايط دگرسانی  ها و تحلیل واکنش های دگرسان، روابط بافتی کانی های دگرسانی، میکرومورفولوژی کانی های میکروسکوپی کانی ويژگی

 ها.   شاخص آن های کانی)مطالعات ادخال های سیال(، تفسیر انواع دگرسانی و 
 

 هاي گرمایيشناسي دگرساني کاني عنوان درس به فارسي:

 Mineralogy of Hydrothermal عنوان درس به انگلیسي:

Alterations 

 نوع درس و واحد

 نظري  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملي  تخصصي   نیاز: همدروس 

    حل تمرین:

 1+1 تعداد واحد:
 

 عملي-نظري اختیاري 

  نامه  رساله / پایان 32+16 تعداد ساعت:

  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمي  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلي اگر واحد عملي دارد، چه 

 های گرمابی يا يک کانسار دگرگونی( حاوی دگرسانی -رسوبی -)آذرين شناسی زمینبرداشت صحرايی يک روزه از يک واحد 
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 ت( راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 استفاده از انواع تجهیزات کمک آموزشی و منابع علمی به روز

 : ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(

 درصد  30  سال  کلاسی در طول نیمهای  فعالیت

 درصد  70     سال آزمون پايان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 و میکروسکوپ  به روز تجهیزات آموزشی

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
د ی، انتشارات دانشگاه شه"های دگرسانی گرمابی کروسکوپی برای کانییی و مياطلس دگرسانی، راهنمای مطالعات صحرا" زراسوندی،ع.  -1

 .1386چمران، 

2- P.Practical.2021,Springer,”Geochemistry“,Alexandre 

3- J.E.AtlasofTheCanadian,”Micromorphology of Mineral Alteration and Weathering“,Delvinge 

Mineralogist, 1998. 

4- M. Okrusch and H.E.  Frimmel,AnIntroductiontoandMineral,”Deposits,Rocks,Minerals:Mineralogy“

Springer, London, 2020. 

5- F.Hydrothermal.2009,Springer,”Processes and Mineral Systems“,Pirajno 

6- L.Introductionto.2005,Blackwell,”Ore Forming Processes“,Robb 

7- H.R.WenkandCambridgeUniversity.2005,Press,”Their Constitution and Origin,Minerals“,Bulaklh.A 
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 هدف کلي:

 شناسی های پترولوژی، ژئوشیمیائی و کانی شناخت کاربردهای آمار و احتمالات در تفسیر داده

  اهداف ویژه:

 های سنگ کل ساختی و ترکیب شیمیايی با استفاده از داده زمینتبیین رابطه محیط 

 ها و احتمالات  تبیین شیمی کانی

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 کاربردهای آمار و احتمال در پترولوژی، ژئوشیمی و کانی شناسی -1

 های آماری و نمودارهای آماری ژئوشیمیايی جدول های پترولوژی، های پترولوژی و ژئوشیمیايی، تهیه و تنظیم داده و نمونه در بررسی امعهمفهوم ج -2

 های ژئوشیمیايی گی در دادهکشید، پراکندگی، چولگی و مرکزیمعیارهای  -3

ها و  قوانین احتمال، متغیر تصادفی، تابع توزيع، تابع چگالی، امید رياضی و واريانس، انواع توزيعقوانین شمارش، تعبیرهای مختلف احتمال،  ارائه -4

 ای آماری نتايج آنالیز دستگاهیه گیری نتیجه

 شناسی های پترولوژی و ژئوشیمیايی و کانی بررسی و تفسیر آماری داده -5

 های پترولوژی داده  رگرسیونتحلیل همبستگی و  -6

 

 ت( راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 استفاده از انواع تجهیزات کمک آموزشی و منابع علمی به روز

 : راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(ث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  60     سال آزمون پايان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 به روز تجهیزات آموزشی

 

 آمار و احتمال در پترولوژي عنوان درس به فارسي:

 Statistic and Probability in عنوان درس به انگلیسي:

Petrology 

 نوع درس و واحد

 نظري  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملي  تخصصي   نیاز: همدروس 

    حل تمرین:

 2 تعداد واحد:
 

 عملي -نظري اختیاري 

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت:
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 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
1- X.GeostatisticsfortheMiningApplicationstoPorphyryCopper,”Deposits;Industry“,Séguret.S.A,Emery

CRC Press, 2021. 

2- E.H.AppliedOxfordUniversity.1989,Press,”Geostatistics“,Srivastava.R.M,Isaaks 

3- H.R.UsingGeochemicalCambridge University,”Data; To Understand Geological Processes“,Rollinson 

Press, 2021. 

4- J.H.StatisticsforEarthandEnvironmentalJohnWileyand.2011,Sons,”Scientists“,Drew.L.J,Schuenemey 

5- R.GeostatisticsforEnvironmentalJohnWileyand.2001,Sons,”Scientists“,Oliver.M.A,Webster 

 

  



 33/    پترولوژی      

 

 هدف کلي:

 های مختلف نظريه تکتونیک صفحه ای. ها در بخش ها و مطالعه میزان فراوانی ايزوتوپ تاثیر فرآيندهای مختلف پترولوژيکی بر روی ايزوتوپبررسی 

  اهداف ویژه:

 ها و تعیین محیط تکتونیکی ايزوتوپتبیین رابطه 

 يندهای سنگ شناختیآو فرتبیین رابطه ترکیب ايزوتوپی 

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 های راديواکتیو ها و انواع واپاشی انواع ايزوتوپ -1

 های آن. و کاربرد Lu-Hfو  U-Pb،La-Ceو K-Ar ،Ar-Ar  ،Rb-Sr ،Sm-Nd ،Re-Os ،Th-Pb، 14های واپاشی کربن  سیستم -2

 های راديوژنیک شناسی ايزوتوپ زمین -3

های  های قاره ای، زنولیت بررسی ايزوتوپی ساختار گوشته، ژئوشیمی ايزوتوپی سنگهای اقیانوسی، هتروژنیتی گوشته،  ژئوشیمی ايزوتوپی ولکانیک -4

 گوشته، آلايش پوسته ای، پتروژنز ماگماهای قاره ای، ژئوشیمی ايزوتوپی ماگماهای مناطق فرورانش

 فتههای آذرين، نوکلئید های کاسموژنیک، راديونوکلئید های از بین ر های اورانیوم سیستم ژئوشیمی سری -5

 ینتیکيزوتوپی تعادلی، تفکیک ايزوتوپی سزمین شناسی ايزوتوپ های پايدار، ، تفکیک ا ،های پايدار ايزوتوپ -6

تبلور تفکیکی و  –آلايش  -های پايدار در دماهای بالا های هیدرولوژی و بیولوژی، کاربرد ايزوتوپ ژئوترمومتری ايزوتوپی، تفکیک ايزوتوپی در سیستم -7

 Liو  Bهای  های ماگمايی، ايزوتوپ های پايدار در گوشته و سیستم دگرگونی و کانسارها، ايزوتوپ –های هیدروترمال  فرورانش،  سیستم

 آب و هواشناسی ديرين، اکسیژن و هیدروژن در هیدروسفر، اتمسفر و لیتوسفر، کربن، گوگرد و ازت. -8

 

 یادگیري متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهاي تدریس و 

 استفاده از انواع تجهیزات کمک آموزشی و منابع علمی به روز

 : ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  60     سال آزمون پايان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 به روز تجهیزات آموزشی

 ایزوتوپ ها شناسي زمین فارسي: عنوان درس به

 نوع درس و واحد Isotope Geology عنوان درس به انگلیسي:

 نظري  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملي  تخصصي   نیاز: همدروس 

    حل تمرین:

 2 تعداد واحد:
 

 عملي -نظري اختیاري 

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 



 34/    پترولوژی      

 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
1- C.J.IsotopeCambridgeUniversity.2008,Press,”Geology“,Allegre 

2- J.StableIsotope.2009,Springer,”Geochemistry“,Hoefs 
3- M.J.MethodsandTheMineralogicalSocietyof,”Applications:Petrochronology“,Lanari.P,Engi.M,Kohn

America, Reviews in Mineralogy and Geochemistry 83, 2017.  

4- D.E.MicrostructuralGeochronology: Planetary Records“,Tait.K,Reddy.S.M,Darling.J.R,Corfu.F,Moser 

DowntoAtomAmericanGeophysical.2018,Union,”Scale 

5- P.W. Reiners, R.W. Carlson, P.R. Renne, K.M. Cooper, D.E. Granger, N.M. McLean, B. Schoene, 

“GeochronologyandAmericanGeophysical.2017,Union,”Thermochronology 

6- D. Vance, W.LinkingtheIsotopicRecordwithPetrologyand,”Textures:Geochronology“,Villa.I.M,Muller

The Geological Society of London, No. 220, 2003.  

 

 

  



 35/    پترولوژی      

 

 هدف کلي:

 ها. ها و کانی های مختلف ژئوشیمیايی سنگ تفسیر داده

  اهداف ویژه:

 ها با شرايط ترمودينامیکی تشکیل ها و کانی تعیین رابطه ژئوشیمی سنگ

 تعیین رابطه شیمی سنگ کل و فرايندهای سنگ شناختی

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 . (Reference Material)های تجزيه، نمونه برداری و آماده سازی نمونه، مسئله آلايش، کالیبراسیون، مواد مرجع  تکامل روش -1

 . #Crيا  #Mgمانند مهم ژئوشیمیايی ژئوشیمیايی و بیان فاکتورهای  های دادهارائه صحیح  -2

 های حاصل از روش های آنالیز دستگاهی شامل: بررسی و مقايسه صحت و دقت داده -2
a- Atomic Absorption Spectroscopy 
b- X-ray Fluorescence Spectrometry (XRF) 

c- X-ray Diffractometry (XRD) 

d- Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry (ICP-MS) 

e- Laser Ablation Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry (LA-ICP-MS) 

f- Scanning Electron Microscopy (SEM) 

g- Electron Probe Microanalyser (EPMA) 

h- Instrumental Neutron Activation (INA) 

i- Thermal Analysis (DTA, TG, DTG) 

 ها  ها، و محاسبه فرمول ساختاری کانی ها و کانی در سنگ 3و  2تفکیک آهن  -3

 های پتروژنیک  استفاده از شیمی کانی -4

 يی، و تشخیص محیط ژئوتکتونیکی های ماگما ها، سری های دستگاهی در نامگذاری سنگ های حاصل از بررسی تفسیر و کاربرد داده -5

 ها در تشخیص سنگ منشا، درجه ذوب بخشی و تحولات حین تبلور و صعود ها و سنگ های ژئوشیمیايی کانی استفاده از داده -6

 بررسی برخی از نرم افزارهای ژئوشیمیايی  -7

 

 ت( راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 تجهیزات کمک آموزشی و منابع علمی به روزاستفاده از انواع 

 ها ها و کاني هاي ژئوشیمیایي سنگ تفسیر داده عنوان درس به فارسي:

 Interpretation of Geochemical عنوان درس به انگلیسي:

Data of Rocks and Minerals 

 نوع درس و واحد

 نظري  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملي  تخصصي   نیاز: همدروس 

    حل تمرین:

 2 تعداد واحد:
 

 عملي -نظري اختیاري 

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت:
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 : ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(

 درصد  40  و آزمون میان ترمسال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد 60      سال آزمون پايان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 به روز تجهیزات آموزشی

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
1- P.Practical.2021,Springer,”Geochemistry“,Alexandre 

2- M.A.MineralogyforChemistryandOccurrencesofRock-Forming,Optics:Petrologists“,Demange 

Minerals”,CRCTylorandFrancis.2012,Group,Press 

3- R.IgneousRocksandJohnWileyand.2010,Sons,”Processes“,Gill 

4- M.OkruschandAnIntroductiontoandMineral,”Deposits,Rocks,Minerals:Mineralogy“,Frimmel.H.E

Springer, 2020.  

5- H.R.UsingGeochemicalToUnderstandGeologicalCambridge University,”Processes;Data“,Rollinson 

Press, 2021. 

 

 

 

  



 37/    پترولوژی      

 

 هدف کلي:

 .های آتشفشانی تعیین منشاء ماگماهای اولیه در يک محیط خاص تکتونیکی همراه با مدل سازی تکوينی مجموعه

  اهداف ویژه:

 تعیین نوع و شرايط فوران با استفاده از شواهد صحرايی

 تبیین آتشفشان شناسی و مخاطرات 

 : ها سرفصلپ( مباحث یا 

 های آتشفشانی های ماگمايی سنگ بررسی سری -1

 های آتشفشانی بندی، نام گذاری، ساختار، لیتولوژی، شکل و نحوه استقرار سنگ طبقه -2

 تغییرات ايجاد شده ضمن حرکت ماگما از عمق به طرف سطح زمین  -3

فوقانی، ترکیب شیمیايی و کانی شناسی گوشته فوقانی، فرآيندهای ذوب بخشی فرآيندهای ذوب بخشی در گوشته فوقانی زمین )حالت فیزيکی گوشته  -4

 در گوشته فوقانی، طیف ماگمای بازالتی در ارتباط با فرآيندهای ذوب بخشی و جدايش و صعود ماگما(

ريقی، آلايش پوسته ای، تصفیه منطقه ای، عدم ماگمايی، تبلور تف آشیانهفرآيندهايی که ترکیب ماگماهای اولیه را تغییر می دهند )همرفت و اختلاط در  -5

 اختلاط مايعات و فرآيندهای انتقال گازی(

 ها( ها، کراتوفیرها و کیمبرلیت ها، اسپیلیت خصوصیات سنگ های آتشفشانی خاص ) ايگنمبريت -6

 های آتشفشانی  در سنگ دگرسانیبررسی   -7

 های آتشفشانی دگرگون شده بررسی سنگ -8

 های آتشفشانی و ارتباط ماگماتیسم عهد حاضر با فرآيندهای تکتونیک جهانی دينامیک سنگجايگاه ژئو -9

 طلای اپی ترمال و کانسارهای آهن آتشفشانی( -های آتشفشانی )کانسارهای مس پورفیری، کانسارهای نقره کانسارهای مهم ماگمايی در رابطه با سنگ -10

 

 محتوا و هدف:ت( راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با 

 استفاده از انواع تجهیزات کمک آموزشی و منابع علمی به روز

 : ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  70     سال آزمون پايان نیم

 آتشفشان شناسي پیشرفته عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد Advanced Volcanology عنوان درس به انگلیسي:

 نظري  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملي  تخصصي   نیاز: همدروس 

    حل تمرین:

 2 تعداد واحد:
 

 عملي -نظري اختیاري 

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 به روز تجهیزات آموزشی

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
1- B.R.EssentialsofIgneousandMetamorphicCambridgeUniversity.2019,Press,”Rocks“,Frost.C.R,Frost 

2- F.H.PetrologyoftheCBSPublishersand,distributors,”Igneous Rocks“,Wells.M.K,Wells.A.K,Hatch

2003. 

3- J.P. Lockwood,.Willey-Blackwell, 2010,”Volcanoes“,Hazlert.R.W 

4- J.Volcanic Textures: A Guide to the Interpretation of Textures in Volcanic“,Allen.R,Doyle.M,Mcphie 

Rocks”,Universityof.1993,Tasmania 

5- K.Advancesin.2022,Springer,”Volcanology“,Nemeth  

6- H.U..Springer-Verlag, 2004,”Volcanism‘,Schmincke  

 

 

 

  



 39/    پترولوژی      

 

 هدف کلي:

 ها های کانی شناسی و پترولوژيکی توسط فاز دياگرام مطالعه ترمودينامیکی فرايندهای مختلف در پترولوژی و تفسیر پديده

  اهداف ویژه:

 ها تبیین تبلور ماگما در فازدياگرام

 ها و ترموبارومتری فرمول ساختاری کانیتبیین 

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 کلیات و مفاهیم بنیادی -1

 ترمودينامیک اجسام خالص -2

 ها ترمودينامیک محلول -3

 تعادلات فازی  -4

 ها محاسبه فرمول ساختاری کانی -5

 ها و اصول ژئوترمومتری و ژئوبارومتری ترمودينامیک واکنش -6

، های ماگمايی ها در تعیین سری ها همچون کلريت، بیوتیت و کلینوپیروکسن. کاربرد مقدماتی برخی از کانی معرفی ترموبارومتری برخی از کانی -7

 ژئوتکتونیکی.   محیط نوع و ماهیت ماگماتیسم

 ترمودينامیک مذاب های سیلیکاته -8

 ها در پترولوژی فازدياگرام -9

 

 ت( راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 از انواع تجهیزات کمک آموزشی و منابع علمی به روزاستفاده 

 : ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  60     سال آزمون پايان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 به روز تجهیزات آموزشی

 ترمودینامیک در پترولوژي عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد Thermodynamics in Petrology عنوان درس به انگلیسي:

 نظري  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملي  تخصصي   نیاز: همدروس 

    حل تمرین:

 2 تعداد واحد:
 

 عملي -نظري اختیاري 

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت:
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 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 .1377، مرکز نشر سمر، "مبانی ترمودينامیک شیمیايی برای سنگ شناسان". سبزه ئی، م -1

2- L.ThermodynamicsinMineralAn.2005,Springer,”Introduction:Sciences“,Cemic 

3- J.ThermodynamicsinEarthandPlanetary.Springer, 2008,”Sciences“,Ganguly 

4- K.Earth.Wiley-Blackwell, 2010.”Materials“,O'Brien.J,Hefferan 

5- D.KineticsofGeochemical.2018,Springer,”Processes“,Sparks 

6- B.AnIntroductiontoMetamorphicCambridgeUniversity.2021,Press.”Petrology“,Warren.C,Yardley 

 

 

 

  



 41/    پترولوژی      

 

 

 هدف کلي:

 شناخت ماهیت فازهای مختلف و دلايل رخداد ماگماتیسم در سرزمین ايران از پرکامبرين تا کواترنر 

  اهداف ویژه:

 شناخت فرايند ذوب و ايجاد ماگما

 شناسی زمینتبیین ماگماتیسم و زمان 

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 از ديدگاه پترولوژی.تقسیمات زمین شناسی ايران  -1

 ها. های پالئوتتیس و نئوتتیس و تحولات آن اقیانوس -2

 ای ايران. پوسته قاره -3

 های ايران. ماگماتیسم و افیولیت -4

 ماگماتیسم ايران در پرکامبرين، پالئوزوئیک، مزوزوئیک و ترشیری. -5

 ولکانیسم کواترنر در ايران. -6

 های متفاوت و نظريات گوناگون. بررسی علل ماگماتیسم در زمان -7

 های پوسته و گوشته گزارش شده در مطالعات. زنولیت -8

 

 ت( راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 استفاده از انواع تجهیزات کمک آموزشی و منابع علمی به روز

 : ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  70     سال آزمون پايان نیم

 

 هاي ماگمایي ایران وژنز سنگپتر عنوان درس به فارسي:

 Petrogenesis of the Iranian عنوان درس به انگلیسي:

magmatic rocks 

 نوع درس و واحد

 نظري  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملي  تخصصي   نیاز: همدروس 

    حل تمرین:

 2 تعداد واحد:
 

 عملي -نظري اختیاري 

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 به روز تجهیزات آموزشی

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
 .1379، معدنی کشورامامی، م.ه.، ماگماتیسم در ايران، انتشارات سازمان زمین شناسی و اکتشافات  -1

 .1378، شناسی و اکتشافات معدنی کشور های ماگمايی ايران، انتشارات سازمان زمین های ژئوشیمیايی سنگ اصفهانی، ف.، شريفی، آ.، ويژگی -2

 .1370، زاده، ع.، زمین شناسی ايران، انتشارات نشر دانش امروز درويش -3

 .1375، ر ايران، انتشارات دانشگاه تربیت معلمای بر ماگماتیسم د معین وزيری، ح.، ديباچه -4

5- M.F. Brunet, M. Wilmsen, J.W. Granath, “South Caspian to Central Iran Basins”. Geological Society of 

London Special Publications, 2009.   

6- M.TheEconomicGeologyof.2013,Springer,”Iran“,Ghorbani 

7- M. Ghorbani,TheGeologyofMagmatismand.2021,Springer,”Metamorphism,Tectonic:Iran“ 

 

 

  



 43/    پترولوژی      

 

 

 هدف کلي:

 ها. های دگرگونه درجة بالا و بررسی انواع فازهای تعادلی در اين سنگ شرايط پترولوژيکی و ژئودينامیکی تشکیل انواع سنگ شناخت

  اهداف ویژه:

 تبیین رابطه دما، دگرگونی و ذوب بخشی 

 های دگرگونه درجة بالا سنگتبیین نمودارهای پتروژنیک 

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 الف( نظری:

 های درجة بالا تعادلی در دگرگونیفازهای    -1

 ها میگماتیت -2

 های دگرگونی درجه بالا ک در سنگفابري  - 3

 های درجة بالا اراژنز در دگرگونیبررسی انواع نمودارهای ترکیب پ  -4

 را بازيک در درجات بالای دگرگونیهای آذرين بازيک و اولت دگرگونی سنگ  -5

 سیلیکاته در درجات بالای دگرگونیالک های ک دگرگونی سنگ  -6

 پلیتی در درجات بالای دگرگونی های دگرگونی سنگ -7

 ها های مرتبط با آن ها و واکنش تاکلوژي -8

 

 ب( عملی: 

 های با درجه بالای دگرگونی  مطالعه مقاطع میکروسکوپی انواع سنگ -

 

 ت( راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 استفاده از انواع تجهیزات کمک آموزشی و منابع علمی به روز

 دگرگوني دماي بالا و آناتکسي  عنوان درس به فارسي:

 High temperature عنوان درس به انگلیسي:

metamorphism and anatexi 

 نوع درس و واحد

 نظري  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملي  تخصصي   نیاز: همدروس 

    حل تمرین:

 1+1 تعداد واحد:
 

 عملي -نظري اختیاري 

  نامه  رساله / پایان 32+16 تعداد ساعت:

 بازدید صحرایي: دو روز کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمي  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلي اگر واحد عملي دارد، چه 
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 : ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  60     سال آزمون پايان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 و میکروسکوپ به روز تجهیزات آموزشی

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
1- K.PetrogenesisofMetamorphic.Springer-Verlag, 2011,”Rocks“,Grapes.R,Bucher 

2- K.APictorialGuidetoMetamorphicRocksintheCRC.2014,Press.”Field“,Hollocher 

3- A.A.MarakushevandMetamorphic.Moscow-state University, 2005,”petrology“,Babrov.A.V 

5- B.RonaldCoralEssentialsofIgneousandMetamorphicCambridgeUniversity,”Petrology“,Frost.D,Frost

Press, 2014. 

6- B.AnIntroductiontoMetamorphicCambridgeUniversity.2020,Press,”Petrology“,Yardley 

 

  



 45/    پترولوژی      

 

 

 هدف کلي:

 های مختلف دگرگونی. ها در سنگ های دگرگونی و مطالعة انواع اين واکنش مکانیسم انجام واکنش شناخت

  اهداف ویژه:

 سیستم های مختلفدر های دگرگونی  تبیین واکنش

 در زير میکروسکوپها  با استفاده از روابط کانیهای دگرگونی  واکنش تشخیص

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 الف( نظری

 های تک فازی، دو فازی و سه فازی. تعادل فازی در سیستم -1

 های يک متغیره و دو متغیره. واکنش -2

 های دگرگونی. های پتروشیمیايی سنگ سیستم -3

 های دگرگونی. ینتیک واکنشککنندة  عوامل کنترل -5

 های دگرگونی:  انواع واکنش  -6

 های جانشینی يا تبديلی الف: واکنش

 های انتقالی محض ب: واکنش

 های آبگیری  ج: واکنش

 های آبزدائی  د: واکنش

 های کربن زدائی ه: واکنش

 عملی: -ب

 های دستی مطالعه نمونه -

 های صورت گرفته مقاطع نازک با تمرکز بر شناخت و تفسیر واکنشمطالعات میکروسکوپی  -

 

 هاي دگرگوني واکنش نوان درس به فارسي:ع

 نوع درس و واحد Metamorphic reactions عنوان درس به انگلیسي:

 نظري  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملي  تخصصي   نیاز: همدروس 

    حل تمرین:

 1+1 تعداد واحد:
 

 عملي -نظري اختیاري 

  نامه  رساله / پایان 32+16 تعداد ساعت:

  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمي  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلي اگر واحد عملي دارد، چه 

 بازدید صحرایي: دو روز
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 ت( راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 استفاده از انواع تجهیزات کمک آموزشی و منابع علمی به روز

 : ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  70     سال نیم آزمون پايان

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 و میکروسکوپ  به روز تجهیزات آموزشی

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
1- K.PetrogenesisofMetamorphic.Springer-Verlag, 2011,”Rocks“,Grapes.R,Bucher 

2- B.R. Frost, C.R. Frost, “EssentialsofIgneousandMetamorphicCambridgeUniversity,Press,”Rocks

2019. 

3- R.Metamorphic.1994,Wiley.”crystallization“,Kretz 

4- E.W.WorkingwithMineralogicalAssociationof.2008,Canada,”Migmatites“,Sawyer 

5- B.AnIntroduction toMetamorphicCambridgeUniversity.2020,Press,”Petrology“,Yardley 
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 هدف کلي:

 ها ها و آندزيت شناخت منشا و چگونگی تشکیل بازالت

  اهداف ویژه:

 تبیین فرايندهای صعود 

 گدازه  حین و بعد از سرد شدن شناسی سنگتبیین فرايندهای 

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 های بازالتی و آندزيتی ساخت سنگ شکل و -1

 ازالتی و آندزيتیهای ب کانی شناسی سنگ -2

 های بازالتی و آندزيتی گرافی سنگپترو -3

 های بازالتی و آندزيتی وشیمی سنگژئ -4

 ی آتشفشانی بازيکها سنگژئوشیمی ايزوتوپی و مطالعه عناصر کمیاب  در  -5

 ای بازالتی و آندزيتیه اط با سنگهای سیلیکاته در ارتب سیستم -6

 ها و زمین ساخت ورقی آندزيتها و  رابطه بین ژنز بازالت -7

 نشاء ماگماهای بازالتی و آندزيتیم -8

 ماهیت ولکانیسم آندزيتی و بازالتی در سرزمین ايران -9

 

 ت( راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 منابع علمی به روزاستفاده از انواع تجهیزات کمک آموزشی و 

 : ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  70     سال آزمون پايان نیم

 ها ها و آندزیت بازالت عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد Basalts and andesites عنوان درس به انگلیسي:

 نظري  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملي  تخصصي   نیاز: همدروس 

    حل تمرین:

 2 تعداد واحد:
 

 عملي -نظري اختیاري 

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 به روز تجهیزات آموزشی

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
1- O.A. Bagatikov, “MagmatismandCRC.2020,Press.”Geodynamics 

2- M.TheGeologyofMagmatismand.2021,Springer,”Metamorphism,Tectonic:Iran“,Ghorbani 

3- R.G.IgneousRocksandJohnWileyand.2010,Sons,”Processes“,Gill 

4- H.R.UsingGeochemicalToUnderstandGeologicalCambridgeUniversity,”Processes;Data“,Rollinson

Press, 2021. 

5- F.MartinandPlate.Springer, 2010,”Tectonics“,Blakey.R.C.M,Wolfgang 
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 هدف کلي:

 ها ها، پتروژنز واحدهای سنگی سازنده آن جزای سازنده افیولیتشناخت ا

  اهداف ویژه:

 ها و اقتصادی افیولیت شناسی سنگتعیین اهمیت 

 ها  تبیین اهمیت تکتونیکی افیولیت

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 یولیت و تاريخچه تحولات نامگذاریتعريف اف -1

 ها اهمیت ژئودينامیک افیولیت -2

 های افیولیتی های پیکره ی سازندهژئوشیم و پترولوژی -3

 ژئوشیمی(نی شناسی ـ پتروگرافی ـ ها: )ساختارـ کا پريدوتیت -4

 ها کومولاهای موجود در افیولیت -5

 نی شناسی ـ پتروگرافی ـ ژئوشیمی(های آتشفشانی )ساختار و کا ها و سنگ دايک -6

 ها های لوکوکراتیک همراه افیولیت سنگ -7

 های افیولیتی گرگونی در پیکرهد -8

 ها ولیتی و چگونگی بوجود آمدن آنهای افی آمیزه -9

 ها به افیولیت کانسارهای وابسته -10

 های ايران های مهم افیولیت ويژگیبررسی  -11

 های مناطق سوپرا سابداکشن های میان اقیانوسی و افیولیت های پشته پترولوژی افیولیت -12

 

 ت( راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 استفاده از انواع تجهیزات کمک آموزشی و منابع علمی به روز

 

 ها  افیولیت عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد Ophiolites عنوان درس به انگلیسي:

 نظري  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملي  تخصصي   نیاز: همدروس 

    حل تمرین:

 2 تعداد واحد:
 

 عملي -نظري اختیاري 

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 



 50/    پترولوژی      

 

 : راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(ث( 

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  70     سال آزمون پايان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 به روز تجهیزات آموزشی

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 ، افیولیت های ايران مرکزی، انتشارات جهاد دانشگاهی دانشگاه اصفهان.  1391ترابی، ق.،  -1
2- Y.OphiolitesandOceanicNewInsightsfromFieldStudiesandtheOceanDrilling.”Program:Crust“,Dilek

Geological Scociety of America Special Paper, 2000.  

3- Y. Dilek, S.OphioliteConcept and the Evolution of Geological Thought”. Geological Society of“,Newcomb 

America Special Paper, 2003. 

4- Y. Dilek, P.T.OphiolitesinEarth,History”. Geological Society of London Special Publication“,Robinson 

2003. 

5- H. Holland,TheTreatiseon.2003,Elsevier,”Geochemistry“,Turekian.K 

6- T.M.PrecambrianOphiolitesandRelated.2004,Elsevier,”Rocks“,Kusky 
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 هدف کلي:

  ماگماتیسم -های مختلف تکتونو  ها با محیط چگونگی تشکیل ماگمای گرانیتی و ارتباط گرانیت   

  اهداف ویژه:

 ها  کانسارسازی در ارتباط با گرانیتتبیین 

 تبیین سنگ منشا و نوع گرانیت 

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ها( بندی گرانیت یتوئیدها )تقسیمهای اصلی گران گروه -1

 ها و اهمیت اقتصادی آن ها منشاء گرانیت -2

 ها ها و آندزيت ذوب بازالت -3

 ذوب رسوبات و رسوبات دگرگون شده -4

 ای شروع ذوب پوسته -5

 ای بر ذوب پوسته دلايلی -6

 ها نها و منشا آ ها( در گرانیت ها )تفاله رستیت -7

 ها انکلاوها در گرانیتانواع  -8

 ای قبل، همزمان و بعد از کوهزايیه گرانیت  -9

 ها های تکتونیکی گرانیت محیط -10

 ها مسئله جايگزينی گرانیت  -11

 های تکتونو ـ ماگماتیسم با محیط پتروژنز گرانیت در ارتباط  -12

 

 تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهاي

 استفاده از انواع تجهیزات کمک آموزشی و منابع علمی به روز

 

 ها گرانیت عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد Granites عنوان درس به انگلیسي:

 نظري  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملي  تخصصي   نیاز: همدروس 

    حل تمرین:

 2 تعداد واحد:
 

 عملي -نظري اختیاري 

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت:
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 : ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  70     سال آزمون پايان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 به روز تجهیزات آموزشی

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
1- P.Practical.2021,Springer,”Geochemistry“,Alexandre 

2- A.MagmatismandCRC.2020,Press.”Geodynamics“,Bagatikov 

3- J.GraniteJohn.Wiley and Sons, 2003,”Geology“,Cobbing 

4- J.EnclavesandGranite.1991,Elsevier.”Petrology“,Barbarin.B,Didier 

5- H. Holland, K.TheTreatiseon.2003,Elsevier,”Geochemistry“,Turekian 

6- N.R.OriginandEvolutionoftheDeep“,Sivaji.Ch,Pawar.N.J,Duraiswami.R.A,Karmalkar 

ContinentalNarosaPublishing.2010,House.”Crust 
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 هدف کلي:

 آذرين در پوسته و يا گوشته زمین می گردند. های سنگشناخت فرآيندها و تحولاتی که باعث تشکیل انواع ماگما و 

  اهداف ویژه:

 تبیین مقدار دما و فشار در ايجاد مذاب

 تبیین نقش سیالات در ايجاد مذاب و تحولات بعد از ماگماتیسم 

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 و تنوع سری های ماگمايی  بررسی علل ماگماتیسم -1

 شناسی زمینبررسی رابطه ماگماتیسم و زمان  -2

 پترولوژی پوسته و گوشته زمین -3

 برگرفته از گوشته و يا پوسته های سنگبررسی  -4

 ماگماتیسم و نقش سیالات -5

 و تبلورتحولات ماگماتیسم  -6

 تحولات حین صعود و تغییرات ساب سولیدوس -7

 

 ت( راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 استفاده از انواع تجهیزات کمک آموزشی و منابع علمی به روز

 : ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(

 درصد  30  سال  طول نیمهای کلاسی در  فعالیت

 درصد  70     سال آزمون پايان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 به روز تجهیزات آموزشی

 فرآیندهاي پتروژنیک عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد Petrogenic Processes عنوان درس به انگلیسي:

 نظري  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملي  تخصصي   نیاز: همدروس 

    حل تمرین:

 2 تعداد واحد:
 

 عملي -نظري اختیاري 

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت:
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 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
1- A.MagmatismandCRC.2020,Press.”Geodynamics“,Bagatikov 

2- R.G.IgneousrocksandJohnWileyand.2010,London,Sons,”processes“,Gill 

3- H. Holland, K.The.2003,Elsevier,”Treatise on Geochemistry“,Turekian 

4- L.L.ProgressinCambridgeUniversity.2003,Press,”Metamorphic and Magmatic Petrology“,Perchuk 

5- K.D.,PutirkaandInclusionsandVolcanicTheMineralogicalSocietyof,”Processes,Minerals“,Tepley,.F.J

America, Reviews in Mineralogy and Geochemistry 69, Chantilly, Virginia, USA, 2018.  
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 هدف کلي:

 فشار و ديگر فاکتورهای موجود در تعادل  -تئوری انطباق فازی به تغییرات قانونمند ترکیب کانی های همجوار بواسطه تآثیر حرارتشناخت 

  اهداف ویژه:

 ها با استفاده از بررسی فازهای کانیايی و روابط کانی ها تفسیر تحولات سنگ

 

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 فازیمفهوم عمومی تئوری انطباق  -1

 چگونگی توزيع عناصر بین فازها- 2

 تاثیر ترکیب فاز بر توزيع ايزوترمیک عناصر -3

 قانون عمومی توزيع عناصر بین فازهای همجوار -4

 قانون سوبولوف   -5

 قانون رامبرگ  -6

دار، ترمومتر   Fe-Mgهای  انطباق فازی در کانیايلمنیت،  –فلدسپات، ترمومتر مگنتیت  –های انطباق فازی، ترمومتر بارث، ترمومتر نفلین  دياگرام – 7

بیوتیت،  -کلینوپیروکسن، ترمومتر گارنت -ارتوپیروکسن، ترمومتر بیوتیت -گارنت، ترمومتر آمفیبول -پلاژيوکلاز، ترمومتر آمفیبول -آمفیبول

ها و ضريب جدايش در اين  محض و بارومترهای مرتبط با آنهای انتقالی  بیوتیت، تعادل اپیدوت گارنت، واکنش -گارنت، تعادل آمفیبول -ترمومترکرديريت

 ها  واکنش

 ها  منطقه بندی شیمیائی در کانی  - 8

   ها در کانی  P-Tهای استخراج روندهای  روش   -9

 

 ت( راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 استفاده از انواع تجهیزات کمک آموزشی و منابع علمی به روز

 تئوري انطباق فازي عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد Phase correlation theory انگلیسي:عنوان درس به 

 نظري  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملي  تخصصي   نیاز: همدروس 

    حل تمرین:

 2 تعداد واحد:
 

 عملي -نظري اختیاري 

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت:
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 : راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي( ث(

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  70     سال آزمون پايان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 به روز تجهیزات آموزشی

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
1- K.PetrogenesisofMetamorphic.Springer-Verlag, 2011,”Rocks“,Grapes.R,Bucher 

2- B.R.EssentialsofIgneousandMetamorphicCambridgeUniversity.2019,Press,”Rocks“,Frost.C.R,Frost 

3- L.L.TheoryofMoscow.State University, 2005,”Phase Correspondence“,Perchuk 

4- J.E.TheTextbook.2003,Temecula,Publishers,”Phase Rule and Heterogeneous Equilibrium“,Ricci 

5- F.S.MetamorphicMineralogicalSocietyof,”Phase Equilibria and Pressure-Temperature-Time Paths“,Spear

America, 1993. 

6- B.AnIntroductiontoMetamorphicCambridgeUniversity.2021,Press.”Petrology“,Warren.C,Yardley 
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 هدف کلي:

 مطالعه تغییرات سنگ شناسی، کانی شناسی و ژئوشیمیايی سنگ های تشکیل دهنده پوسته اقیانوسی در دمای ساب سولیدوس 

  اهداف ویژه:

 ها شناسی سنگ سولیدوس بر روی کانیتبیین تاثیر انواع تحولات ساب 

 ارهاسشیمی سنگ کل و تشکیل کانتغییر تحولات ساب سولیدوس بر روی  نقشتبیین 

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ريفت اقیانوسی و ذوب بخشی -1

 های مذاب صعود کننده و سنگ ديواره واکنش -2

 تشکیل يا عدم تشکیل کرومیتیت های انبانی -3

 اقیانوسدگرگونی کف  -4

 تشکیل رودينگیت ها -5

 تشکیل لیستونیت ها -6

 دگرگونی ناحیه ای پوسته اقیانوسی -7

 های اقیانوسی ايران از نظر تغییرات ساب سولیدوس بررسی پوسته -8

 متاسوماتیسم در پوسته اقیانوسی  -9

 

 ت( راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 ت کمک آموزشی و منابع علمی به روزاستفاده از انواع تجهیزا

 : ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  70     سال آزمون پايان نیم

 تحولات ساب سولیدوس در پوسته اقیانوسي عنوان درس به فارسي:

 Subsolidus changes of the oceanic عنوان درس به انگلیسي:

crust 

 نوع درس و واحد

 نظري  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملي  تخصصي   نیاز: همدروس 

    حل تمرین:

  تعداد واحد:
 

 عملي -نظري اختیاري 

  نامه  رساله / پایان  تعداد ساعت:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 به روز تجهیزات آموزشی

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
1- S.L. BrantleyJames,KineticsofWater-Rock.2008,Springer.”Interaction“,White.F,KubickiArt.D 

2- Y. Dilek, S.Ophioliteconceptandtheevolutionofgeologicalthought”. Geological Society of“,Newcomb 

America Special Paper, 2003. 

3- Y. Dilek, P.T. Robinson,OphiolitesinEarth,History”. Geological Society of London Special Publications“ 

2003. 

4- D.E. Harlov, A. Hakon, “Metasomatism and the Chemical Transformation of Rock: The Role of Fluids in 

Terrestrial and Extraterrestrial Processes”. Springer, 2013.  

5- T. Juteau, R.The.1999,Springer,”Oceanic Crust, from Accretion to Mantle Recycling“,Maury 

6- T.M.Precambrian.2004,Elsevier,”Ophiolites and Related Rocks“,Kusky 
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 هدف کلي:

 شناخت، طبقه بندی، تعیین منشاء و جايگاه تکتونیکی سنگ های آذرين آلکالن 

  اهداف ویژه:

 آلکالن های سنگتبیین پتروژنز 

 های تکتونیکی رخداد ماگماتیسم آلکالن  تبیین محیط

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 تعاريف و کلیات -1

ی آلکالن و ها های آلکالن، آمفیبول يد، پیروکسنئهايی که دارای مقادير قابل توجهی فلدسپاتو های آذرين آلکالن )سنگ کانی شناسی و پتروگرافی سنگ -2

 لیت می باشند( يا ملی

ها و  ها، نفلینیت ها، فوئید بازالت ها، فوئید گابروها، بازانیت ها، فوئید ديوريت ها، تفريت ها، فوئید سینیت های آذرين آلکالن )فنولیت بندی سنگ طبقه -3

 ها های آن ها( و ادخال ناتیتبکر

 های آذرين آلکالن ت نورماتیو سنگژئوشیمی و ترکیبا -4

 ها( ها و کربناتیت شگاهی نفلینیتها )حاصل از مطالعات آزماي ژنز ماگماهای آلکالن با تاکید بر نواحی منشاء آن -5

 نند هاوايی(اای )مانند ريفت کنیا( و اقیانوسی )م مقايسه بین ولکانیسم آلکالن قاره -6

های حلقوی  کسلای غیرکوهزايی )مانند کمپ آفريکا( با ماگماتیسم درون صفحه -مقايسه بین ماگماتیسم آلکالن پس از برخورد )مانند کمربند پان -7

 آلکالن(

 های آذرين آلکالن در ايران سنگ -8

 

 ت( راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 تجهیزات کمک آموزشی و منابع علمی به روزاستفاده از انواع 

 

 سنگ هاي آذرین آلکالن  عنوان درس به فارسي:

 نوع درس و واحد Alkaline Igneous Rocks عنوان درس به انگلیسي:

 نظري  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملي  تخصصي   نیاز: همدروس 

    حل تمرین:

 2 تعداد واحد:
 

 عملي -نظري اختیاري 

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت:
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 : ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  70     سال آزمون پايان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 به روز تجهیزات آموزشی

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
1- A.MagmatismandCRC.2020,Press.”Geodynamics“,Bagatikov 

2- R. Gill, "Igneous Rocks and Processes". Blackwell, 2010. 

3- F.H. Hatch, A.K. Wells, M.K.PetrologyoftheCBSPublishersand,Distributors,”Igneous Rocks“,Wells 

2003. 

4- N. Vladykin, “AlkalineKimberlitesandGeochemistryand.2021,Springer,”Genesis:Carbonatites,Rocks 

5- A.R.Alkaline.Geological Society of London, 2001,”Rocks and Carbonatites of the World“,Wooley 
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 هدف کلي:

 ها  آن يیایمیو ش یکيزیف اتیتوسط خصوصدرجه ضعیف تا متوسط  یدگرگون یها سنگ یبند طبقه

  اهداف ویژه:

   ها اين سنگ ی دگرگون  و رخساره کيفابر ،یشناس یکانتبیین 

 ها تحول آن یو چگونگ یدگرگون یها سنگاين  لیعوامل کنترل کننده و نحوه تشک ندها،يفرآ شناخت

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ها آن يیایمیو ش یکيزیف اتیخصوص قياز طر یدگرگون یها شناخت سنگ -1

ی، دگرگون یها سنگ لینحوه تشک، بیان (برگوارگیفاقد و  دارای برگوارگی یها )سنگ بر اساس فابريک یدگرگون یها سنگ یبند طبقه -2

 ای ، سرهای رخساره دگرگونی و تکتونیک صفحهبندی درجه و رخساره دگرگونی طبقه

  یو مناطق دگرگون ینکا یادهارزوگيا یبرا AFMو  A'KF  ،ACF يیسه تا ینمودارهاکاربرد  -3

  های دگرگونی منشاء سنگ -4

 آنیزوتروپ )ناهمسانگرد( و ايزوتروپ یدگرگون یها انواع سنگ -5

 های دگرگونی )فولیاسیون و لیناسیون(  بندی فابريک طبقه -6

 IIو دگرگونی  Iبندی ريزساختارهای دگرگونی  طبقه -7

 برش التح یها انواع شاخص نيتر متداول -8

 یدگرگون یاه سنگ یزساختارهاير یبرا یعمل یراهنما -9

 بین رشد پورفیروبلاست و تکتونیک ارتباط ها و ريزساختارهای وابسته، و بیان  اطلس میلونیت -10

 یدگرگون یها شکل سنگ رییتغ کیمکانهای دگرگونی و  های توسعه فابريک مکانیسم -11

 (ها فابريکو  ها نی، چريشکل شکل پذ رییلغز، تغ امتدادگسل  گسل،منطقه و شکنده شکل  ریی)تنش و کرنش، تغ یساختار شناسی زمین -12

 . در بخش عملی موارد بحث شده در بخش تئوری به صورت مطالعات میکروسکوپی بررسی می گردد

 ت( راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 سنگ هاي دگرگوني درجه ضعیف تا متوسط عنوان درس به فارسي:

 Low to medium grade عنوان درس به انگلیسي:

metamorphic rocks 

 نوع درس و واحد

 نظري  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملي  تخصصي   نیاز: همدروس 

    حل تمرین:

 1+1 تعداد واحد:
 

 عملي -نظري اختیاري 

  نامه  رساله / پایان 32+16 تعداد ساعت:

  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمي  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلي اگر واحد عملي دارد، چه 
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 استفاده از انواع تجهیزات کمک آموزشی و منابع علمی به روز

 : ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(

 درصد  30  سال  در طول نیمهای کلاسی  فعالیت

 درصد  70     سال آزمون پايان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 به روز تجهیزات آموزشی

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
1- M.G. Best, "Igneous and Metamorphic Petrology". Blackwell Publishing, 2003. 

2- C.W. Passchier, R.A.J. Trouw, “Microtectonics”..Springer-Verlag, 2005 

3- A.R. Philpotts, "Petrography of Igneous and Metamorphic Rocks". Waveland Press, 2003. 

4- R.A.J. Trouw, C.W. Passchier, D.J. Wiersma, “Atlas of Mylonites and Related Microstructures”.

Springer-Verlag, 2010.  

5- B.AnIntroductiontoMetamorphicCambridgeUniversity.2020,Press,”Petrology“,Yardley 
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 هدف کلي:

 های گرمابی  دگرسانیتفسیر ها و  شناخت زمین شناسی و کانی شناسی اسکارن

  اهداف ویژه:

 ها تبیین اهمیت اقتصادی اسکارن

 کاربردهای سیالات درگیرتبیین 

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 الف(  نظری 

 مقدمه، تعريف و ترمینولوژی -1

 ها  شناسی اسکارن کانی -2

 مکانیسم و فرايند تشکیل اسکارن -3

 (Sn.Mo. Zn. Cu. W. Au. Feها ) زايی در اسکارن کانه -4

 ها های صنعتی در اسکارن ذخاير کانی -5

 ها های پايدار و مطالعات سیالات درگیر در اسکارن ايزوتوپمطالعات  -6

 های گرمابی مطالعات کانی شناسی و ژئوشیمی دگرسانی -7

 ها ها و اهمیت اکتشافی آن های گرمابی، واکنش شیمیايی تشکیل دگرسانی محیط فیزيکو -8

 پورفیری، طلای اپی ترمال و...( سهای گرمابی و کانسارسازی )م دگرسانی -9

 

 ب( عملی  

 ها. های گرمابی ايران در آزمايشگاه و تحلیل سنگ شناختی آن ها و دگرسانی های اسکارن ها، روابط پاراژنتیکی، نمودهای دگرسانی، بافت ی کانی مشاهده -1

 ها هاي گرمابي و پتروژنز اسکارن دگرساني عنوان درس به فارسي:

 Hydothermal Alterations and عنوان درس به انگلیسي:

Petrogenesis of Skarns 

 نوع درس و واحد

 نظري  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملي  تخصصي   نیاز: همدروس 

    حل تمرین:

 1+1 تعداد واحد:
 

 عملي -نظري اختیاري 

  نامه  رساله / پایان 32+16 تعداد ساعت:

  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمي  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلي اگر واحد عملي دارد، چه 

 ي اسکارني در ایران ، بازدید صحرایي یک روزه از دگرساني هاي گرمابي   بازدید صحرایي یک روزه از یک ذخیره
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 های گرمابی. ها و دگرسانی انجام چند مورد آزمايش بر روی سیالات درگیر اسکارن  -2

  

 یادگیري متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهاي تدریس و 

 استفاده از انواع تجهیزات کمک آموزشی و منابع علمی به روز

 : ث( راهبردهاي ارزشیابي )پیشنهادي(

 درصد  30  سال  های کلاسی در طول نیم فعالیت

 درصد  70     سال آزمون پايان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 به روز تجهیزات آموزشی

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
1- Z.Barnesand.2012,Nobel,”Skarn“,Cirino 

2- T.A.P.W-SnSkarnandRelatedMetamorphicSkarnsandElsevier.”Granitoids:Deposits“,Kwak

Science, 2012. 

3- D.R.MineralizedMineralogicalAssociationof,Canada,”Intrusion-Related Skarn Systems“,Lentz

26, 1998. 

4- D.KineticsofGeochemical.2018,Springer,”Processes“,Sparks 

5- A.J.B.AtlasofAFieldandPetrographicGuideto:Alteration“,Thompson.J.F.H,Thompson

HydrothermalAlteration.Minerals”. Geological Association of Canada, 1996 

6- B.AnIntroductiontoMetamorphicCambridgeUniversity,Press.”Petrology“,Warren.C,Yardley

2021. 

 

 

 

 


